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Ⅰ. 물류 기술의 개념

  는 가 경  동  시   루어  지만 주목  시  것  근 시

장  비  심  고, 상거 가   업  원 재 공 에  

 비 에게 달 지 고 신 게   효    커

 다. 동  송·보 · 역·포장 등 단   취 는 경 동  생

에   공 사슬 리(Supply Chain Management)  달  산업  

효  고시키는 단  각  고 는 것 다.  에 는 주들과 업  

비 감 는 공통 목  지향 에 새 운  개 에는 욱 극 고 창

 어    과  내고 연계  강   도  는  다.  

 비 감 에도 보 ·   경 가 고 어  는 복

 용  다. 시스    스  심   체 과  상  과 

보, 그리고  연 게 연계시키는  다.  운송·보   역·포장 등 과

별   개   가지 목  효 ·효과 , 보 · , 지 가능· 경  달 는

■  병 주
 (경남 연 원 연 원)

스마트 물류로의 진화
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  시 , 장비  트웨어  등   겠다. 재는  리

    ·장비  운  효      루어지고 

다. 편  지  원  지    에 지 감과 실가스 량 감  

 차원에  규  동  진 고  2009  우리 는 색 장  강

 그린 (green logistics)는 실  시  결  는 당 과 가 고 다. 

그린 는   비스  생산에  폐 지  주 (life cycle) 동  루어지는 

 모든 동  지  지 가능 (sustainability)  극  지원 고 동 

체  결과가 경에 미 는  향     는 동 다.   

과 에  지 가능 ·경 · 경  는    다. 러  시  변 에 

 경  변 에 맞춰 본 고에 는 진 고 는 들에  리  보고  

다.  

Ⅱ. 물류 기술의 진보 

  계 시장  열  경쟁 에  산업 경  시장에  우  보   없는 

개 과 새 운 경  도  등  격  변 고 다. 러  변  에  업  

경쟁  심  주목 고 는 산업도 과거  개 과는 다   개  고 다. 

도 첨단  개 에 심  쏟고 다.  업  과 공공  

 눌  는  업   는  운 · 루    ·

비    고, 공공 는 철도·도 · 만· 공 등 송  주  단  

당 다. 근  경  다  고객    량·경 ·다빈도  었고, 

· 체 동 · 경에  심 가 등 사  변 에 여   상 다. 런 변

는 산업에 어 비스  다 과 신 , 그리고 리운  효  고 다. 

산업  러  에   는 시스   스  체 과  

에  보    연 게 운   어  고 단과 능들  실시간  연

계 고 통 는 것  엇보다  체 공 사슬 에 걸쳐  스  통 고 

  는 시스  운   루  역  달 고 다. 편  시스   루  

역  · 개 는   보  집 는  어 실시간 보  집과 처리  

 커지고 고  통 여 업  스  효  ·운 비용  감  도모 고 고

객  다   충 시키고  고 다. 여 에는 IT  에 목시키고 

다.  쇼 · 쇼  등에  택 산업  에   내에  루어
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지는 각   운 업  효     고 다. 그리고 업

 동  드웨어   담당 고 는 것    비  는 업  

동  생 는   창고에  는 각  업  리   각  시 ·

비   첨단 에  다루는   는 주  업공간  시 과  

들  다루고, 비  경우는 시  내에   효  보 · 역·운 ·

·포장· 킹 등 업  동  리   계 · 동   들  다룬다.

  공공 역  에 는 동량 에   비  차지 고 는 것  만 고, 

근 경 가 심사   상운송    담당 고 는 철도  

 주목 고 다. 주  진 만에 는   벽 는  는 생

산  맞   없다고 단 여  역 미 ·스 드 포트· 미  등 신개  

만시 과 미  개 고 다.  벽 역장비· 송장비· 드 역장비  어 

는 재  만시스  각 역장비   연계 에  병목 상  에  진 

만들   만시 과 개 는  상 미 에 등장   늘어 는 동

량에   없다는  식 고,  역시스 과 같  벽 토목시 · 벽과 드  

통  운용시  스 드 포트·  벽시   미  등 새 운 개  만

시  연   에 집  고 다.  도 에 편  컨   량  

송  철도  심   송체계   고 다.   만과 규모 공단 

내에 철도  연결 여 량  철도 송  도 고, 열차  장 · 차  편·고

 열차  개  등  통  철도  송 능  시키고 다. 철도  송  

 여 컨  철도운송 능  강  운송 비스 개   동량  많  간

에   운 계  과 거 간 직 열차(도시 내 지 시스  포 )   연

계 송 시 시간  단 시키는  개   루어지고 다.  시스  철도  

트럭운송  결 , 상· 역에 는 시간  단 고 철도  취  도어  도어 송  

어 움  결  여 컨 가 실린 트 러  트럭  직  재 여 복 운송  실

는 송시스  스  독  등에  실용 고 다. 럽에  송 리   

경보  에  용 고 는 스 는 철도-트럭  복 운송에  단  시스

(ULS)  탈착식 트럭 에 실  도 에 는 트럭에 재운 고 철도에 는 컨  

차에  송 는 식 고, 철도에 는   달리고 도 에 는  용 여 달

릴  는 용 식  모달 시스  미 에  개 어 비스  공 고 다. 

  들 운송 단뿐 니  사  는   보  포 다. 운

송·보 · 역 등 통  각 단계에  계 · 동  진 고 송  가능 도  

포장  규격·  는 각    운송 단  규격·강도·재질·  등  가  
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효  차원에  규격 ·통 여 욱 복잡 만 가는 운송 단  복 에  운송 단간

 연결거  만· 역·공 ·트럭 미 · 송  등에  처리  신 게   

도   다. 근 동  심  에   없는 쟁  어지고 는

, 가 비가 가경쟁  어가고 는 상 에   계  주도  잡  

는  에 보다 많  심  울  가 다. 그리고 미  9.11 러 

후 계 각 과 에 는 공 사슬 에 걸  보  차 강 고 다. 미 에  

시  러  보 강  각  시     고 다. 보   

경우 그 잠재  시장 규모는 향후 우리  새 운 가가  산업    다. 보

 규  사 에  보  드웨어   가 강   

에   장비 시장  향후 엄청  장 잠재  가지게  것  보 는 , 처럼 

 보  향후 보  향상 는 1차  목  어  새 운 경쟁  창   

는 신 산업   것 다. 

Ⅲ. 스마트 물류로의 발전

  고객만    경  보다 스마트   에  근 스마트 에 

 심  고 고 다. 스마트 는 단어는 많  에  용 고 지만 산업에  사

용 고 는 스마트  미는 직  어 지 다. 단  스마트  

사용   는 지능   스마트   는 없  것 다. 스마트 는 단어  

생각  가장  떠 는 것  스마트폰  것 다. 스마트폰  통 능   PC 연

동·개 보 리·   등 여러 가지 능    는 통신 다.  그동  

컴퓨  통 만 가능  동들  스마트폰  사용 가 어 에 지 처리가 가능  

경  었는 , 는 업  고객에게 상 에  보    신 고 게 

달   는 경  만들어 다는 것 다. 고객들    근  고  보 

공  원 고 다. 는 상  도 지만  께 동  보  도 

다. 업들   가시    지   신  보 공 는 

에 는 어느 도 과  내고 지만, 스마트 는 보  신 게 공 는 것  

 고객  원 는 보  보  편 고 게 공  다는 에    간 

   다. 스마트 는  보  신  달  가능 게 는 것  IT  

통  고객에게 보    게 공 여 고객과 업체 사  보 간격  는 

것 다. 처럼 스마트  루  통  고객  원 는 보  신 고 게 공  
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 는  스마트 고    것 다.

  편 단  보 달  개 보다 진 보  체   스 상에  향  

보  고 시 는  체 도  효  만들어 낼  는 것  스마트 

 도 다.   체  보고 비용  여 효    는 시

스  만들고 운 는 것 다.  스마트 는  스   동   

다. 직    지 모 지만 모든 에   동  루어  원  

고  동  없   어  효  낼  는 것과  편 고 비용

감과 리스  리가 가능  업  스 개  스마트    다. 러  효

는 업  그동  없  개 고 신   지만   장  개 에  

 효  다는 에    장  개  볼  다. 운송· 만 역·보 ·택

· 보처리 등   에 걸   과 에 보다 고   

비스  탕  고객  시간과 비용  감   뿐만 니   스  신

 계 는 고객맞춤  통 비스  공 는 것  스마트 는 체  그림에  

보고 고객  원 는  비스  공 는 것    다. 그리고 근 

가 고 는 지 가능 과 그린  포  개 도 도 다. 업들  그 동

 공  비스에 비  차별  경쟁  보   고, 그린·고객지향 는 것

 탕   연  가진 시스  스마트 고    다는 것  스

마트 는 편  생   경과 지  생각 는  복  삶  에도 여

  는  고 다. 동 에 걸쳐 에 지 사용    효  

감시키고 산 탄  량   감시키는 경  만 시  는 스마트&그린 

   다  그린 IT  용  는 상  에   는 

 스마트  다는 것 다.  같  스마트  직  는 지 

다. 는 업  공 고 는 비스  업  규모 등에  스마트 에  

단  다  ,  스마트 는 그동  업  경쟁  보 는 비

스 강    것들  통  스마트  도 고, 스마트  

  시스  용 가   도  진 것 도 볼  다.

  스마트   어 지만 IT     고  보

달,  본 능에 컨  능   체  효 , 탄 ·그린·고객지향 는 트

드  탕   연  스마트  는   키워드 에는 틀림없다 겠

다. 에 스마트 는  5  능  송·보 · 역·포장· 보  에 다  IT 

 용 어  동  효 · 연 ·지 가능  향상   경  미 는 것

 다  IT    경  스마트  경  개 는   역
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 담당 다 겠다. 스마트&그린     IT  트웨어 는 스마

트  경에   역  는 보시스  루  SCM  그린 는 그린 

SCM과 실질  동  지원  동   고 는   리

, 그리고 에 지 사용 감과 산 탄  량  감 는 목  운송 트워  계 등

다. 그린 SCM 는 업에 미  업 리시스  ERP  SCM 등  어 리

에 WMS·TMS· 질 리 등   보 시스  과 통  가

 공 망 에 걸  운  효  극    도  는 것 고,   

리  RFID/USN 등  IT  용 여 과 에   운송과  모니 링  

 는 루  내   공 망 체  · 송  리·사용후 폐  

과 지 경  처리   도    리   게 는 것 다. 마지막

 운송 트워  계   GPS 는 GIS·ITS (Intelligence Transport System) 

등  IT  용 여  운송 트워  계  여 산 탄  량  

감 고  는 목 과 차량  연료 운  모니 링  리  운송경   시뮬  

등    도  는 것 다. 통체  거   송시 연료  낭비   는 

상 , 시운 , 그리고 운   운  운  습 에   · 리  결과

 차량  연료 사용량 는 감량 리  지원 고,  생산에  창고 동·

 운송·도매   매  송 등  운송경  상에  에 지 감  경에 미 는  

향   여 운 거리  고 상거리  산 탄  량 산  가

능 게 다. 

  경 ·지 가능   뿐만 니  지  솟고 는 가    

계   효    첨단 에  꾸  연 고   

 신  용  과  신  룬 사 도 늘어 고 다. 지  3월에는 철도

연 원과 상공 가 스마트  주   미 에  스마트 시 에 맞춰 ·

·공에  연 고 는 새 운 에  개   다. 

Ⅳ. 스마트 물류 기술 및 장비

  경  규모   에   계  동량  지  가 고 고, 

 보매체(RFID)  달  (sorting)· (picking)과 같  역 동  개

  루어지고 다. 뿐만 니    경 에 여 경  

에  심과 도 가 고 다. 지만 내  색  책  경 송 단  
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용  거  경  개 는 에 고 다.  계  에 지 비

가 가 고, 그에  산 탄  량도 늘어    경 책 마  시

 상 지만 비스 체에  내  책  여  미  실 다. 미 에는 

경  편리   동  욱  것 다. 에    상태  언

든지   도   보  통 고 실시간  보  공  리 는 체계가 

달  것  보 다.  IT    시스  동  가 게 

질 망 다. 에   신 고 게 는 보 · 역 시스  달

게   효   진  것  망 다. 효 · · 경  

근   새 운 역장벽  고 다. 에 경  용 , 효

 고,  비스  공    개  다. 

   도시 는 트럭  통  상운송  주  루고 다. 1톤 트럭  도시 곳곳에  

집  송업  고 지만 고 가  경  고 어 장 는 에  

개  다. 재 트럭  담당 고 는 동량  상당  PRT(Personal Rapid 

Transit)가 신  것  망 고 다. PRT는 모 과 같  궤도 운송차량  

 여 동체가 상 평  지   도  여 여객과  병  는 독립  

처리 가능  시스   동 원  사용  에 경  장  다(그림1 

참 ). 

(그림1) 운  PRT 

  PRT는 계 여러 업들에  개   2011   드  공 에  여객용  상용

 었다.  도시   지 철처럼 도시 에  용  지 도 개

고 다. 직경 2m 가량  지 에   원 는 지역  운송   도  는

, 차량에는 에 재   싣고 목 지에 도착    역 여 지상
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 운송 업  다. 여 에도  동 원  용 여 경  단   

 운  가능 다.  에  독  등 여러 가에  연   도시 지상

  운송량  여 통  원 게 만들고  운  사고 생 도  

 다.

(그림2) 지   상도

  상운송에 는 동 과 생산  같    는 과  ·차량감시 ·

경 엔진  등  게 연 고 다. 특  상 운송  주  루고 는 트럭에 

 다  연 개  루어지고 다. 러시  트럭 사  Kamaz는  재 는 차

(샤시)    특 에    는 트럭  개  다. 주차 공간  도

  고 에  트럭 운   가능 게 고  연료  사용

 경 다. 편 운   여 운  효  시키   트럭  

연 운   연 개  다. 볼보가 개 고 는   차량  연  운  시 

뒤에 가는 차량  직  운 지 도 동  운 도  여 운 가   게 

는 것 다. 미 여객 에 는 연  운   상용  단계에 다.
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(그림3) 트럭 연  운  

  

  그리고 통연 원에 는 토 (Autocon) 는 컨  동 송 시스  개  

다. 는 체가  연결   별도 차 없   사 에  모

 운 고 역 간에 는  용  차 운  주  에 지  감 고 

에  태  시스 만  운 에  에 지  충당   는 경 운송

단 다. 역 간에는 고단  동  컨  보 시 과 다  운송 단과 연계 가능  복  

시  여 토  효  다.

(그림4) 토  모  

  지   향   시 럽 간  거리  단   는 극  규 

 개통  만간 실  망 다. 에 극지용 쇄빙   상업  잠   등 

경·고효  량  운송 단  개 고 고,  운 에  연료 효   
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 돛  태 에 지  용  다  도 개  다.

(그림5) 신개  

  주거 시 에 브·컨베 어  용   동 송 시스   용 어  편리

과 경  동시에 고 다.   포장  규격    컨  

태  운송  것 다. 에 동   컨  개 여 별도  역 장비 없  스

스  컨  포장  는 과 컨  재 효   식 컨 도 개

고 다.

(그림6) 식 컨  

  그리고 RFID·USN( 비쿼 스  트워 )    에 용  것  

상 는 , 는   상태  실시간  는  욱  다. 

 운송 간에도 운송  공동 거  운송 경  변경 는 등 통 경   

 는  개  ,   GPS  ·  상태 모니 링 ·운송 
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경   ·  재  ·  보 통   등도 연계 개  다. 도

시  주  거 (공· 만, 내  지 등)  량  운송   빈도가  지역

다.  들 사  24시간 연계 는 연   운송 (컨베 어·  

등)    여  동차  운   는 도 연  다.   거

 는  차량  빈도   만 근 도   어들고, 차  

비 에 지  감   염     다.

  량   처리 는 만 내에 는 탄 량      컨  처리 

능    만  개 · 염 등  경  개    개  루어지

고 다. 근 만에  개  트 드는 컨  처리 도  향상시키  경  

동  시스  개 에 맞 어  다. 만 역장비   70%  고 는 ZPMC 생산

 2   고효  역시스  개 고 는 , 미  내 드에  트럭  다니는 

공간  없 리고 평· 직 송  가능   통  과 장 장 사 에  컨

 송 는  개  다. 

(그림7) ZPMC에  개  컨  동  미  

  그리고 그리드 도 (Grid super dock)는 공컨  보 · -열차(트럭)간  

주목  개  신개  컨  미  만    ·보 ·지  

( 동 차 운송) 등  어 만 내  근에 철도·트럭  직  진

여  시간  단 시  능 향상·트럭 운송량 감 에  운 비 감 그리고 

 용  경 컨  역·보   운송  는 장  다.    간  

간  여 동시에 많   사용 여 많  컨  동시킬  다.
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(그림8) 그리드 도크 감도

  편 미  내 장 장에  재  컨   가장  컨  꺼내  에 는 

컨  동시  는 리 들링 업  다. 는 시간과 비용  에 

에  사용 는 동창고시스 (AS/RS)  사  고  동 컨  미  비에 

컨  보 여  리 들링 업  고  지에 컨  재량  늘

릴  도  는 도 개 고 다. 들   트럭  철도가 진   도  

여 재  역  보다 용 다. 

(그림9) 고  동 컨  미

  그리고 스마트 만    어지고 는 , RFID  용  계 첨

단 비쿼 스 만(U-Port)  고  는 것 다. RFID  U-Port시스  만 

  모든 객체에 태그  착 여 언  어   동  여  

동  처리상  실시간  리 고, 보   동·처리에  시간과 비용 감 ·
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·업 동 ·  도  지·보  강    게 다.  통 여  통과 컨

미  생산   개  뿐만 니  재 컨 에  재  후 

납   것   체   어 만  보 리 강 에도 비   

다. 는 비쿼 스 만  어 스마트 만  진  고 는 , 폰  언  

어    각  업 ·  통신 등 여러 가지 비스  가능 게 는 스마

트폰  다  에  효과  내고 는 , 토 는 스마트폰·Wibro·3G·WiFi 

등  통신망  통   통  만 비스가 가능  스마트 만  계 고 다.  

u-Port에   통신   망·RFID·GPS 등  용 는 , 러  

들  차량· ·  빈 게 동 는 동  만  특 에    사 실 

심  용망 등  용   보시스  태  보 고 어 개  여지가 다고 

본 것 다. 특  RFID  용    는 리 가 태그  식 만  

 가능  시스  미  운  효   사 계  집  어 고 차량 운 가 

미  상  사 에   없어 시간  생 는  고 다.  만 내 

사·  역업체· 업체·도 사 등 많  사 들  장에  동  업 처리  

고  러  보들  사 실  PC  공 거  PDA  용 도 상  비싸

고 도가 늦  CDMA망  사용 고 어 비효   고, 만 내 시   장비보

· 험  리 등 동  장   고 달  경우에도 편  다. 에 

역  비스 는   신  만에 도  장  업  실시간  처리

고  만 업 들과 연계  만 체  생산  여 고효 · 경 만  만

든다는 계 다1).

  스마트 만에 는 스마트폰·GPS·WiFi·Wibro·3G·  통  등   용 여 

실시간 차량  운송 보 비스·   만  민원 비스·실시간 

보 공동 용 비스· 만 내 시    험  리 비스 등  공   는 시스

  계 다(그림10 참 ). GPS  장착  스마트폰  용  차량  보  운

송사에 송  운송사는 들 보  효  차계  가능 지고 는 차량운 에게 

 차  공차 운  여 다. 그리고 차량  컨 미  도착  사 보

(COPINO)  미  운 사에 달  드 계   본 업 계  효과    

, 스마트폰  통  미  시간  주변 상  보  공 여 차량 잡  고 차

량  미  게 트 통과 시 는 업지시 (Slip) 신 그 보  스마트폰  

달   다.   VAN망과 웹  통   신고, ·도  신청,   

1)월간 , 진 는 운·  IT:smart-Port 만  러다 , 2010.
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등  스마트폰  업 장에 실시간    , 사· 주· 미  운 사는 

, 만 , 미  · , ICD , 상·철도 운송, 주도착 보 

등   보  스마트폰  통    다.  만 내 시   험  리에

  견· · · 업지시·보고 등  스마트폰  통  장에   처리  도 

다. 

(그림10) 스마트 만  개 도

  공 운송 에 도   늘어    가 지고 고  재 

공간  연  지고 다. 근 미  드사  러시  Locomosky사에 는 공 

운송에  연료  비용 감효과가 고 지상   없 도 착  가능  량  

(여객 동시 가능) 운송 비  개 고 다(그림11 참 ).
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(그림11) 공  운송  탄  루  상 고 는 비  

  공  에    공  만  니  공 에   역 경

 개 · 재 연    식 컨  그리고  공  보 시 에  

 보다 용 게 는 장비들에  루어지고 다.

Ⅴ . 결  론

  근 에 도 스마트 가 주  가 고 다. 스마트  시 가 본격

 시 지는 시간    것  보 지만 고 가  산 탄  감   

 계  많  연 들  첨단 에  연  고 고 재 개  

거  시험단계에 는 도 많  스마트 가 실 지 지 다는 견 도 다. 

는 향후 첨단 · 경·스마트(고객 비스 향상)· (보 )  루   향  

 갈 것 다. 우리 는 계 고  IT   업  가지고 지

만 것   거  지원 는 산업  진 에 비  경쟁  많  떨어  는 

실 다. 에 진 에 비  열  , 비  보  여 경쟁  갖   

  울여   것 다.



스마트  진 ●●●

111

참 고 문 헌 ● ● ●

용장, 미래  첨단 시스 , 미리보는 스마트  미나, 한 철도 연 원, 한상공 , 2012.

용진·민 웅·하헌 , 과 보안  해, 2008.

과학과 , 비스산업 경쟁  핵심 첨단 , 2008.

신 , 마  미래 진단 연   미래 , 2012.

벤처 업 (사), 그린 SW   시장 동향 - smart logistics 야, 2009.

월간 해양한 , 진 하는 해운·  IT : smart-port 항만  러다 , 2010.




